
ʉ.ɸ. Cʦʨʦʯʝʥʢʦ 

 

 

 ɼʝʟʠʥʬʝʢʮʠʷ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ 

ʤʝʪʦʜʳ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ 

 



ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ  ʫʩʣʦʚʠʷʭ  

 
   ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʠ 

ʟʘʱʠʪʦʡ ʦʪ  ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ  ʠ ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

 



   ʆʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʤ  ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ  

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ 

(ʜʝʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ)  

  ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

  ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ 

ʤʠʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ  

     



ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ     

ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ 



ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ 

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʪʘʢʠʭ   ʘʛʝʥʪʦʚ:  

   - ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ  

   - ʪʝʧʣʦʚʳʝ   

   - ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ 



ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ 

  ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʫʜʘʣʝʥʠʝ, ʘ ʥʝ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

(ʚʳʪʨʷʭʠʚʘʥʠʝ, ʚʳʢʦʣʘʯʠʚʘʥʠʝ, 

ʯʠʩʪʢʘ, ʤʳʪʴʝ, ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ, 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ) 

 



ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʪʝʧʣʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ:  

             - ʦʛʦʥʴ  

             - ʛʦʨʷʯʘʷ ʚʦʜʘ  

             - ʩʫʭʦʡ ʠʣʠ ʚʣʘʞʥʳʡ  

                ʛʦʨʷʯʠʡ ʚʦʟʜʫʭ  

             - ʚʦʜʷʥʦʡ ʧʘʨ  

 

 



ɸʚʪʦʢʣʘʚ 

ɸʧʧʘʨʘʪ ʜʣʷ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʦʤ ʧʦʜ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ,  

   ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʜʣʷ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ,  

   ʜʣʷ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ,   

   ʩʧʝʮʦʜʝʞʜʳ ʠ ʪ. ʧ. 

 



ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 

ʚʳʰʝ 100Áʉ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ,Áʉ         ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘ ʢʛʩ/ʩʤ2               

     119,6                         1,0 

     122,6                         1,2 

     124                            1,3 

     126,8                         1,5 

     128,1                         1,6 

     129,3                         1,7 

     130,6                         1,8 

     131,7                         1,9 

 
 



   ɼʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʮʝʣʝʡ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʶ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʢʣʘʚʦʚ 

   ʦʙʝʩʧʝʯʘʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʮʠʢʣʳ: 

    

   1. ɺʳʜʝʨʞʢʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 134 ÁC 

   2. ɺʳʜʝʨʞʢʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 126 ÁC 

   3. ɺʳʜʝʨʞʢʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 121 ÁC 

   4. ɺʳʜʝʨʞʢʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 25 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 115 ÁC. 



ɺʠʜʳ ʘʚʪʦʢʣʘʚʦʚ 

   ʊʫʧʠʢʦʚʳʝ - ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʷʷ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʠ 

ʚʳʛʨʫʟʢʘ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʳ ʦʜʥʦʡ 

ʪʦʨʮʝʚʦʡ  ʢʨʳʰʢʦʡ  

 

   ʇʨʦʭʦʜʥʳʝ - ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʷʷ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʠ 

ʚʳʛʨʫʟʢʘ,ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʳ ʜʚʫʤʷ 

ʦʪʢʨʳʚʘʶʱʠʤʠʩʷ ʪʦʨʮʦʚʳʤʠ ʢʨʳʰʢʘʤʠ 



                   ɸʚʪʦʢʣʘʚʳ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ 

                       ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. 

        ɿʘʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʩʚʝʨʭʫ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪʩʷ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʘʟʘ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʚʠʜʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʇʘʨ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʢʠʧʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʚʪʦʢʣʘʚʘ, ʘ 

ʚʦʟʜʫʭ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʚʝʨʭ ʠ ʚʳʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ 

ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʣʘʧʘʥ. ʇʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʢʣʘʧʘʥ     ʟʘʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʧʦʚʳʰʘʶʪʩʷ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʢʣʘʧʘʥʦʤ 

ʟʘʨʘʥʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ.  ɺ ʢʦʥʮʝ 

ʮʠʢʣʘ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 80 ÁC ʠʣʠ ʥʠʞʝ, 

ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʦʪʢʨʳʪʴ ʢʨʳʰʢʫ. 



ʇʘʨʦʚʦʡ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʪʦʨ ɺʂʆ-50 



ʉʪʝʨʠʣʠʟʘʪʦʨ ʧʘʨʦʚʦʡ ɻʂ-100-3 

 



ɼɺʋʍɼɺɽʈʅʓʁ ɸɺʊʆʂʃɸɺ ʀ 

ʇɽʈɽɼɸʊʆʏʅʓʁ ʐʃʖɿ 



ɼʝʟʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ 

ʧʘʨʦʚʘʷ 
  ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 
ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʚʦʜʷʥʳʤ 
ʧʘʨʦʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʠʣʠ 
ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʳʤ 
ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʩʚʝʨʭʫ ʠ ʚʳʪʝʩʥʷʶʱʠʤ ʠʟ 
ʥʝʝ ʚʦʟʜʫʭ; ɼ. ʢ. ʧ. ʦʙʳʯʥʦ 
ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʘʨʦʚʦʟʜʫʰʥʳʤ ʠ 
ʧʘʨʦʬʦʨʤʘʣʠʥʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 

 

 



ʇʘʨʦʬʦʨʤʘʣʠʥʦʚʳʡ ʩʧʦʩʦʙ 

ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʘʛʝʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʘʨʦʚʦʟʜʫʰʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʦʤ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ 

40 ʜʦ 59Üʉ 

    ɼʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʪʴ ʙʝʟ 

ʧʦʨʯʠ ʢʦʞʘʥʳʝ, ʤʝʭʦʚʳʝ ʠ ʨʝʟʠʥʦʚʳʝ 

ʠʟʜʝʣʠʷ 



ʉʞʠʛʘʥʠʝ 

Åʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴʩʷ ʚ ʤʫʩʦʨʦʩʞʠʛʘʪʝʣʴ ʚ 

ʤʝʰʢʘʭ, ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʚ 

ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ. ʉʦʪʨʫʜʥʠʢʠ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʩ ʤʫʩʦʨʦʩʞʠʛʘʪʝʣʝʤ, 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʧʨʦʠʥʩʪʨʫʢʪʠʨʦʚʘʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 



ʈʝʞʠʤ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

  ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 800ÜC, ʘ ʚʦ 

ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

1000ÜC 

 



ʇʝʯʴ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 



ʋʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ 

ʆʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʜʣʠʥ ʚʦʣʥ ʦʪ 100 

ʜʦ 400 ʥʤ 

  ʈʘʟʙʠʪ ʥʘ ʪʨʠ ʧʦʜʜʠʘʧʘʟʦʥʘ:  

   - ʋʌ-ɸ (315 - 400 ʥʤ)  

   - ʋʌ-ɺ (280 - 315 ʥʤ)  

   - ʋʌ-ʉ (100 - 280 ʥʤ) 

 



ɹʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

   ʋʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʩ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʜʣʠʥ ʚʦʣʥ 205 - 315 ʥʤ   

   ʇʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʬʦʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ɼʅʂ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʷʜʨʘ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ  

   ʇʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʛʠʙʝʣʠ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ ʚ 

ʧʝʨʚʦʤ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ. 

 

 



ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʦʩʪʴʶ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

   

  ʋʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʳʝ ʣʫʯʠ, 

ʠʤʝʶʱʠʝ ʜʣʠʥʫ ʚʦʣʥʳ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 250-260 ʥʘʥʦʤʝʪʨʦʚ 


